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KATA PENGANTAR

Syukur Alhamdulillah kepada Allah SWT atas selesainya penulisan buku ini.

Dahulu orang bisa hidup ‘biasa’ dan tidak terlalu tergantung dengan perangkat
elektronik. Lambat laun ketergantungan itu semakin meningkat. Jika komputer
mati, orang sudah ‘tidak bisa bekerja’. Meningkat lagi, orang menjadi ‘kurang
bisa bekerja’ kalau koneksi internet mati. Sekarang kegiatan sehari-hari bisa
terbengkalai kalau tidak bawa HP atau koneksi HP terganggu. Nantinya Internet
of Things (IoT) juga seperti itu, mengambil bagian penting dari kehidupan
manusia sehari-hari.

Internet of Things secara sederhana adalah suatu cara untuk menghubungkan
perangkat elektronik ke internet dan mengontrolnya dari seluruh dunia selama 24

jam non stop. Contohnya adalah kita bisa mengontrol nyala hidup lampu, kulkas,
TV dan perangkat elektronik lainnya.

Akhir kata, semoga sedikit ilmu yang ada dalam buku ini dapat menjadi sumber
pengetahuan sekaligus menjadi referensi yang tepat untuk meningkatkan kualitas
kemampuan serta keahlian kita khususnya di bidang IT.

Tak lupa pula penulis ucapkan terima kasih yang sebesar—besarnya atas
kepercayaan pembaca dan mohon maaf bilamana ada kurang sempurnanya isi
dari buku ini. Maka dari itu penulis dengan senang hati menerima saran atau kritik
dari pembaca. Sebarkan ilmu lewat buku.

Surabaya, Mei 2019
Penulis

hardanas@gmail.com
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PENDAHULUAN



BAB 1
Pendahuluan

1.1 Apakah loT (Internet of Things) Itu?

INTERNET OF THINGS

Telah dijelaskan secara singkat di Pengantar bahwa [oT (Internet of Things) secara
bahasa gampangnya adalah suatu cara untuk menghubungkan perangkat
elektronik ke internet dan mengontrolnya dari seluruh dunia selama 24 jam
non stop. Contohnya adalah kita bisa mengontrol nyala hidup lampu, kulkas, tv
dan perangkat elektronik lainnya.

Kirim Data

Kontrol

Lantas seperti apa implementasi [oT secara umum? Perhatikan gambar 1.1.
Objek
(Thing) Mikrokontroler
Laptop

(Cloud) HP
~
Gambar 1.1 Tipikal diagram IoT
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Sebuah objek atau dalam terminologi IoT disebut thing terhubung dengan
komputer atau dalam prakteknya adalah sebuah mikrokontroler berukuran kecil.
Objek ini adalah sebuah alat yang bisa mengeluarkan besaran tertentu, misal
sensor suhu.

Komputer secara aktif melakukan pembacaan data secara periodik. Data
dikumpulkan sebagai sebuah log yang bisa dikirim dan disimpan di internet atau
layanan cloud.

Data ini ditampilan via Handphone atau Laptop baik berupa data saat itu ataupun
berupa data historikal dan grafikal. Data ini bisa dipakai untuk acuan dalam
menentukan action apa yang akan dilakukan oleh user atau manusianya.

Alur kontrol dari Handphone atau Laptop mengalir via internet menuju komputer
(mikrokontroler) dan memerintahkan objek (thing) melakukan perintah tertentu.

1.2 Penerapan dan Manfaat loT

Smart cities

+ Water distribution

+ Waste management Energy engagement
Smart homes + Grid automation
+ Smart door lock + Wireless grid communication
+ Smart bulbs

—~ Wearables
+ Smart watches
« Fitness and activity monitor

.lﬂ -
==

Home appliances
+ Refrigerator

+ Coffee maker

* Air conditioner

+ Water heater

+ Smart thermostat

S
Health care EQ - x /

+ Heart rate and blood
pressure monitor .

=
Transportation ’ 8
« Traffic management J
. ) i R 5 —
+ Vehicle location monitoring I Agriculture

« |OT makes easy parking =
* Smart farming

Smart manufacturing Cafs - + Climate monitoring and forecasting
+ Industrial communication + Automotive cars + Crop monitoring
* Production flow monitoring + Engine management

+ Improve field service scheduling

IoT bisa diterapkan di beberapa bidang misalnya:
Otomasi Rumah atau Gedung.

Mungkin inilah penerapan yang paling banyak digunakan. Misalnya untuk
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menyalakan dan mematikan peralatan elektronik. Atau dikembangkan menjadi
lampu pintar yang mati saat pagi (terang) dan menyala saat sore (gelap).
Pemantauan suhu dan kelembaban, volume air di tandon. Pada akhirnya bisa
dikembangkan menjadi rumah pintar.

Pertanian.

Dalam pertanian beberapa parameter bisa dipantau secara remote. Besaran tersebut
diantaranya: suhu, kelembaban, kecepatan angin, intensitas cahaya matahari, dan
kebasahan tanah. Sangat bermanfaat untuk menganalisis besaran tersebut dalam
tabel atau grafik historikal. Hasil analisis ini diperlukan untuk melakukan tindakan
atau keputusan untuk memaksimalkan hasil pertanian tersebut.

Lingkungan.

Aplikasi pemantauan lingkungan dari IoT biasanya menggunakan sensor dalam
membantu terwujudnya perlindungan lingkungan. Contoh penerapannya seperti
pemantauan kualitas udara atau air, kondisi atmosfer atau tanah, dan dapat
mencakup pemantauan terhadap satwa liar dan habitatnya.

0T juga dimanfaatkan dalam penanggulangan bencana seperti sistem peringatan
dini Tsunami atau gempa bumi. Perangkat IoT dalam hal ini memiliki jangkauan

geografis yang sangat luas serta mampu bergerak.
Transportasi.

0T bisa membantu manusia dalam integrasi komunikasi, kontrol, dan pemrosesan
informasi pada berbagai sistem transportasi yang ada. Penerapan loT memang
terus-menerus meluas ke berbagai aspek sistem transportasi. Tak hanya teknologi
mesinnya yaitu kendaraan, tetapi juga infrastruktur, serta menyinggung fungsi
pengemudi/penggunanya.

Interaksi dinamis yang terjadi antara komponen-komponen itu berasal dari sebuah
sistem transportasi. Sistem tersebut memungkinkan komunikasi antar dan intra
kendaraan, kontrol lalu lintas yang lebih efektif karena tergolong cerdas, parkir
yang lebih cerdas, manajemen logistik dan armada, kontrol kendaraan, dan juga
terkait faktor keselamatan maupun bantuan di jalan.

Medis (Kesehatan).

Suatu saat data kesehatan diri bisa secara real time direkam dan ditransfer ke
dokter atau rumah sakit yang merawat Anda. Ini bertujuan sangat mulia untuk
tujuan kemanusiaan. Bisa saja alatnya diprogram untuk memberikan notifikasi
bila ada parameter kesehatan kita yang terganggu, misal tiba-tiba denyut jantung
kita menurun atau tekanan darah kita naik. Sekarang sudah banyak smart watch

Membuat Aplikasi Internet of Things (loT)




yang berguna untuk memantau denyut jantung, banyak langkah, jarak tempuh
dan lain-lain.

Dan masih banyak diterapkan juga untuk banyak hal lain.

Kalau disimpulkan secara umum IoT berguna untuk:

Otomatisasi pekerjaan
Meringankan beban kerja manusia

Melakukan tindakan atau pengambilan keputusan berdasarkan data yang
diambil

Hemat daya
Efisiensi waktu dan sumber daya

1.3 Chip untuk loT

Pabrik IC memproduksi chip untuk keperluan IoT. Disini ditampilkan dua chip
yang banyak digunakan untuk dunia IoT.

CC3220.

Chip ini diproduksi oleh Texas Instruments di Texas Amerika Serikat. Support
Wi-Fi dan TCP/IP. Lihat gambar 1.2.

Gambar 1.2 CC3220

ESP8266.

Chip ini diproduksi oleh Espressif Systems di Shanghai C.hina. Support Wi-Fi
dan TCP/IP. Lihat gambar 1.3.
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Gambar 1.3 ESP8266

Karena alasan mudah didapatkan di Indonesia, maka kita memilih chip ESP8266.

1.4 Mengapa Harus Minimum Sistem?

Kebanyakan saat ini kemasan mikrokontroler yang ada di pasaran adalah
berbentuk persegi (bujur sangkar), dimana ia memiliki kaki yang banyak (lihat
lagi gambar 1.3).

Kakinya sangat kecil dan rapat, susah bagi kita untuk menyoldernya jika tidak
memiliki alat khusus.

Alasan lainnya mengapa kita memakai minimum sistem dan bukannya dari IC-
nya langsung adalah terjaminnya alat tersebut untuk langsung bisa digunakan.
Mudah, praktis dan instan. Harganya pun tidak mahal.

1.5 Beberapa Board ESP8266

Dengan mempertimbangkan kemudahannya untuk dibeli (tersedia di pasar
Indonesia), terdapat beberapa jenis board ESP8266.

Wemos D1 Mini.

Harga saat ini Rp. 52.000. Adapun bentuk fisiknya dapat dilihat pada gambar 1.4.
NodeMCU V3 Amica.

Harga saat ini Rp. 68.000. Adapun bentuk fisiknya dapat dilihat pada gambar 1.5.

Membuat Aplikasi Internet of Things (loT)




JIATIP z‘otz'an‘ TreisurT |
WH041¥1d 10T "3580QS-NIdO
WOD " NDWIAON” MMM

Gambar 1.5 NodeMCU Amica

NodeMCU V3 Lolin (ini yang kita gunakan di buku).
Harga saat ini Rp. 49.500. Adapun bentuk fisiknya dapat dilihat pada gambar 1.6.
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Gambar 1.6 NodeMCU Lolin

1.6 Kenapa Bukan Arduino dan Raspberry?

Mungkin pembaca ada yang bertanya, kenapa tidak pakai Arduino atau Raspberry
saja? Pada saat awal merencanakan suatu alat, kita dihadapkan dengan pertanyaan:

= Mau pakai alat apa?

= Bagaimana dukungan alat tersebut untuk keperluan IoT?
= Apakah IoT ready?

= Kemampuannya bagaimana?

= Harganya murah atau mahal?

= Ketersediaan di pasar mudah atau sulit?

= Apakah bahasa pemrogramannya mudah?

Beberapa alternatif selain ESP adalah Arduino atau Raspberry. Masing-masing
memiliki tingkat kelengkapan, kemudahan, “kepandaian” dan harga sendiri-
sendiri. Bisa saja kita mengatakan Raspberry paling canggih. Bisa jadi pernyataan
ini benar, tapi harganya jauh lebih mahal daripada lainnya. Atau Arduino yang
sangat banyak shieldnya tersedia di pasaran. Tapi untuk arduino yang standar saja,
memorinya terbatas dan perlu untuk membeli shield tambahan untuk tujuan IoT.

Bagaimana dengan ESP? Ini adalah mikrokontroler yang sudah siap pakai untuk
IoT. Harganya murah. Sudah ada WiFi-nya, memori-nya banyak dan bahasa
pemrogramannya sangat gampang, bahkan lebih gampang daripada bahasanya
Arduino, tapi ini relatif sesuai dengan kebiasaan dan kebutuhan orang per orang.
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